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< Objeto de conhecimento

ubstdncias puras e misturas|

Habilidade

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o
l uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos,

as transformacées e conservagées em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de

' movimento para realizar previsées sobre seus

por R

comportamentos em situagées cotidianas e em
processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e
a preservagéo da vida em todas as suas formas.



@ Moléculas e Substancias

Q Alotropia

6 Substancias Puras e Misturas

Diagrama de mudanca de estado fisico- Substancias

é Diagrama de mudanga de estado fisico- Misturas

Moléculas

Aglomerado de atomos que obedece

uma proporcao;

Possui no minimo dois
atomos, podendo ser
iguais ou diferentes.

M

Molécula Biotina

Hidrogénio

by

Acido Sulfirico

Uma substancia é formada
por apenas um tipo de
atomo ou molécula.

Substancia Simples Substancia Composta

um tipo de atomo dois ou mais tipos
de atomos
0, @5 o
=0 - >
N, b of H,0 NH,



0 Alotropia

Sao substancias diferentes formadas pelo mesmo elemento

Alotropos do oxigénio Alotropos do carbono

grafite diamante grafeno

Séao substancias diferentes formadas pelo mesmo elemento

Albtropos do enxofre Alétropos do Fosforo "C:)' /

e ® @ ®
: E @ ' ) @ ot - L€ . ?
Foésforo branco (P,) Fdésforo vermelho (P4)n

Rémbico Monoclinico

Os alétropos tém propriedades diferentes!



Exercicio

(USP — FUVEST) No esquema abaixo, estdo representados cinco sistemas (I a V), formados por
moléculas constituidas por trés tipos de dtomo representados pelas bolinhas de cores vermelha,
verde e azul.

Sot|oo AR oo
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Estes sistemas podem ser corretamente associados a

) misturas de gases em todos os casos.

) substancias compostas em todos dos casos.

) substancias puras no estado gasoso, em todos os casos.

) uma substéancia pura e quatro misturas, em que o nimero de elementos quimicos que entram
em suas composicbéesé 2, 1, 2, 2 e 3, respectivamente.
duas substancias puras e trés misturas, em que o nimero de elementos quimicos que entram
em suas composigéesé 2, 1, 2, 2 e 3, respectivamente.

a
b
c
d

Exercicio

(EsPCEx) O critério utilizado pelos quimicos para classificar as substancias é
baseado no tipo de atomo que as constitui. Assim, uma substancia formada por
um unico tipo de atomo € dita simples e a formada por mais de um tipo de atomo
é dita composta. Baseado neste critério, a alternativa que contém apenas
representacoes de substancias simples é:

a) HCI, CaO e MgS
) Cl, CO,e O,
@02, Hyel,.
) CH,, CgHg € H,0.
&) NH,, NaCle P,.



(UEL-PR) Sobre substancias simples, sao formuladas as seguintes proposicoes:
) sao formadas por um Unico elemento quimico; \/

II) suas formulas sao representadas por dois simbolos quimicos; 3

[I) podem ocorrer na forma de variedades alotropicas; \/

IV) ndo podem formar misturas com substancias compostas. 3

S3o incorretas:

a)lell b) el c)llelll IeIV e)llle IV

Substancias puras e misturas]

[ Misturas J
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l | Substancias puras e misturas]

i Homogéneas @

Agua pura Agua + agtcar

e , Sdoiguais?

Aguapura  Oleo  Agua + 6leo

Tem mais de uma fase o Saoiguais?

l | Substancias puras e misturas
MISTURAS NAO SAO IDENTIFICADAS
- POR FORMULAS
Sulfato de bario 0,51
Sulfato de estroncio 0,21
Sulfato de célcio 2,53
Bicarbonato de célcio 59,86

Bicarbonato de magnésio 34,66
Bicarbonato de potassio 5,63

Agua
mineral

A agua mineral é

Bicarbonato de sodio 9,73 * uma solugdo em que
Nitrato de sodio 6.51 hé Vérios solutos
Cloreto de sodio 6,53 dissolvidos



, Exercicio

(Ufes) Observe a representacdo dos sistemas |, Il e lll e seus componentes. O numero de

fases em cada um é, respectivamente:
I n m

. Oleo, gua e gelo;
Il.  Agua gaseificada e gelo;
Ill. agua salgada, gelo, dleo e granito.

a)3,2e4

b)3,3e4 Fases do sistema Ill: dleo, gelo, 4gua e sal,
c)2,2e4 feldspato, quartzo e mica (presentes no granito).
d)3,2e5

@3,386

. Exercicio

(UFBA) Os diferentes tipos de matéria podem ser classificados em dois grupos:

— substancias puras;
— misturas

Considerando-se esse modo de classificacdo, pode-se afirmar:

01 O ar atmosférico € uma substancia pura. §§ SOMA: 4 + 8+ 16 = 28

02 A 4gua é uma substancia simples. x

04 O sangue € uma mistura.

08 Uma solugéo de aglcar é uma mistura.\/

16 O oxigénio e o 0zonio sdo substancias distintas, embora constituidas por atomos de um mesmo
elemento quimico. \)

32 A matéria que contém trés tipos de molécula € uma substancia composta. x

64 A matéria que contém apenas um tipo de molécula é uma substancia simples, mesmo que cada
molécula seja formada por dois 4tomos diferentes. 3§



Diagrama de Mudanga de Estado Fisico- Substancias Puras

' Experimento com a 4gua pura. | Temperaturas de transi¢do do estadofisico
0 4 A temperatura de fusao:
1 -1 Solido 2 Liquido
2 0
2 g A temperatura de ebulico:
4 4 Liquido = Gasoso
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6 50
7 75 As substancias puras tém
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Diagrama de Mudanga de Estado Fisico- Substancias Puras /%
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Aguecimento da agua Resfriamento da agua

. Exercicio

A temperatura de ebuligdo do isoctano a pressdo de 1 atmosfera é 99 °C e a temperatura de
fusdo é -107 °C. A mesma pressao, indique o estado de agregacéo do isoctano quando estiver
nas seguintes temperaturas:

a)-125°C. c)25°C e) 100°C.
b) —25 °C. d) 125 °C

a) Como-125 °C esta abaixo do ponto de fusdo, o isoctano estara no estado soélido.

b) -25 °C esta acima do ponto de fusdo, o isoctano estara no estado liquido.

c) 25 °C esta abaixo do ponto de ebulicdo, entédo o isoctano estara no estado liquido.
d) 125 °C esta acima do ponto de ebulicédo, entdo o isoctano estara no estado gasoso.

e) 100°C esta acima do ponto de ebuligéo, entdo o isoctano estara no estado gasoso.



Diagrama de Mudanga de Estado Fisico de misturas

Temperatura (°C)

Diagrama de mudanca de estado de
misturas

5050
Liquido * &*

10

tempo (minutos)

A mudanca de estado fisico
das misturas ndo ocorre a
temperatura constante.

Excecao: Misturas Eutéticas
e Misturas Azeotropicas.

_ Diagrama de Mudanga de Estado Fisico- Misturas Eutéticas

Diagrama de mudanga de estado de

misturas eutéticas

Jemperatura 9

ebuligao v

140
120
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20

Temperatura (°C)

Temperatura de
fusdo constante

tempo (minutos

A temperatura permanece constante

na fusdo e variana ebulicdo

\ A liga de bronze
é uma mistura
eutética.

Ocorre nas misturas
homogéneas entre solidos.



Diagrama de Mudanga de Estado Fisico- Misturas Azeotrépicas

Diagrama de mudanca de estado de
misturas azeotropicas
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Podem ser diferenciadas por meio dos
graficos de mudanca de estado fisico.

A temperatura permanece
constante na ebulicéo e
varia na fuséo

A mistura de acetona com
cloroférmio é azeotropica.

As mudancas de estados
fisicos ndo ocorrem a
temperatura constante.

TEMPERATURA (°C)

120

100

80

60

40

-20

o

Diagrama de mudanca de estado fisico

da dgua pura

ebulicao =

“
/
/

fusdo /

2

4 6 8 10 12
TEMPO (MINUTOS)

Temperatura (°C)

iagrama de mudanca de estado de

tempo (minutos)

12




Como a pressao influencia na temperatura de ebuli¢ao?

Um liquido entra em ebulicdo quando sua pressao de vapor € maior ou igual a
pressao atmosférica.

Baixa Presséo Grandes altitudes
Quanto maior a presséo atmosférica,
maior a temperatura de ebuligdo
Quanto menor a pressao atmosférica,

menor a temperatura de ebulicao

% Alta Pressao

(MACKENZIE) No grafico adiante, de mudanca de fase de agregacdo de uma
substancia, provocada pelo aumento de temperatura, o nome correto das

vael do mar

transformagdes ocorridas nos intervalos X e Y s&o:

0 T ~ ~
4 temperatura °C a) solidificacdo e condensacao.
@fuséo e ebulicao.
¢) liquefacao e vaporizagao.

d) sublimagao e sublimagao.

e) fusao e liquefagao.



(UFMG) Observe o grafico:

, Exercicio

Esse grafico apresenta uma mudanca de estado fisico.
Inicialmente, o sistema s6 tem uma fase, e essa é
solida. Apés a mudanga, o sistema é liquido. Sobre
esse sistema e sua transformacdo, todas as
afirmativas estédo corretas, exceto:

Temperatura (°C)

t, 3 t,  Tempo(min)

a) A mudanca de estado é uma fusao.

b) A mudanga de estado ocorre a partir de 50 °C.
c) A mudanga de estado termina no instante t3.

O sistema é constituido por uma substancia pura e cristalina.

e) O intervalo da temperatura de fuséo é entre 50 °C e 70 °C.

. Exercicio

(UFSM) Quando se esta ao nivel do mar, observa-se que a agua ferve a uma temperatura de 100

°C. Subindo uma montanha de 1 000 m de altitude, observa-se que:

a) a agua ferve numa temperatura maior, pois seu calor especifico aumenta.
b) a agua ferve numa temperatura maior, pois a pressado atmosférica &€ maior.
@ agua ferve numa temperatura menor, pois a pressédo atmosférica é menor.
d) a agua ferve na mesma temperatura de 100 °C, independente da pressédo atmosférica.

e) a agua nao consegue ferver nessa altitude.
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